Et si le cerveau humain fonctionnait en binaire ?

Voici un sujet fascinant qui mélange la biologie (votre corps) et l'informatique (les machines). C'est une question
que les scientifiques se posent depuis l'invention des premiers ordinateurs : notre intelligence est-elle juste un
immense calculde O et de 1 ?

Voici votre guide pour explorer ce mystere et créer votre page web.

Objectif du projet

Votre objectif est de réfléchir a une question scientifique et technologique originale :
Le cerveau humain pourrait-il fonctionner comme un ordinateur, uniquement avec du 0 et du 1 ?

Vous devez expliquer comment le cerveau traite I'information aujourd'hui (ce que la science sait) et comparer le
fonctionnement du cerveau humain avec celui d'un ordinateur. Il faut mener I'enquéte : est-ce que nos neurones
sont comme des interrupteurs "Allumé/Eteint" ? Si c'était le cas, pourrions-nous télécharger nos souvenirs sur une
clé USB ?

Enfin, imaginez ce qui changerait si nous étions 100 % binaires. Est-ce que ce serait un progrés ou un
cauchemar ? Votre page web devra répondre a cette question avec des arguments solides et des exemples concrets.

A travers ce projet, vous allez :
* Comparer le fonctionnement du cerveau et celui d’un ordinateur
» Utiliser vos connaissances sur le binaire, la logique, le codage numérique
* Développer votre esprit critique
* Travailler en équipe

* Créer une page web claire et illustrée pour présenter vos idées

Ce projet n’a pas une seule “bonne réponse”. Ce qui compte, c’est la qualité de votre réflexion et votre capacité a
argumenter.

Etape 1 : Comprendre le sujet (discussion en équipe)
Commencez par discuter ensemble :
* Que signifie « fonctionner en binaire » ?
* Un ordinateur fonctionne-t-il vraiment seulement avec des 0 et des 1 ?
* Le cerveau humain fonctionne-t-il de la méme maniére ?
* Qu’est-ce qu’un neurone ?
* Les signaux du cerveau sont-ils numériques ou analogiques ?
* Listez ce qui ressemble a de I'informatique dans le cerveau :
» Un neurone envoie une impulsion électrique : est-ce un 1 ? S'il ne I'envoie pas, est-ce un 0 ?
» Nos yeux sont-ils comme des capteurs (caméras) qui numérisent le monde en pixels ?

» La mémoire a court terme est-elle notre RAM et nos souvenirs d'enfance notre disque dur ?

Essayez de reformuler le sujet avec vos propres mots.
Notez vos premieres idées, méme si vous n’étes pas d’accord entre vous : le désaccord est intéressant !



Etape 2 : Faire des recherches

Vous devez chercher des informations fiables sur :
* Le fonctionnement d’un ordinateur (processeur, transistors, logique binaire)
* Le codage binaire (0 et 1, logique combinatoire)

* Le fonctionnement du cerveau (neurones, synapses, signaux ¢lectriques)
* Le signal nerveux : Cherchez "potentiel d'action". Est-ce vraiment du "tout ou rien" comme le
binaire ?
* La synapse : C'est I'espace entre deux neurones. Comment 1'information passe-t-elle ? (Indice :
c'est souvent chimique, pas seulement électrique !).
* La puissance de calcul : Combien d'opérations par seconde le cerveau fait-il par rapport a un
supercalculateur ?
» La différence entre numérique et analogique

* DL’intelligence artificielle (par exemple le fonctionnement des réseaux de neurones artificiels)

Vous pouvez vous inspirer des notions vues en classe :
* lebit
* le codage de I’information
* les portes logiques (ET, OU, NON)
* la robotique

Vous pouvez consulter des sources comme :
* CNRS
¢ INSERM
e Inria

Vous pouvez aussi interroger une IA comme ChatGPT ou Gemini, mais attention :
vérifiez toujours les informations et croisez les sources !

Etape 3 : Débat et réflexion

C’est une étape trés importante.

Discutez ensemble :

* Le cerveau envoie des impulsions ¢€lectriques : est-ce comparable aduOetdu 1 ?

* Peut-on réduire la pensée humaine a un simple systéme binaire ?

* Les émotions sont-elles codables en binaire ?

* Sile cerveau était totalement binaire, qu’est-ce que cela changerait ?

* Sile cerveau était binaire, pourrait-on €tre "mis a jour" pour apprendre le japonais en 2 secondes ?

* Un cerveau binaire aurait-il encore des sentiments ou de 1'imagination, ou serait-il juste une calculatrice
géante ?

* Un robot peut-il penser comme un humain ?

* Un ordinateur plante s'il y a une erreur de code. Le cerveau, lui, est capable d'apprendre de ses erreurs.
Pourquoi ?

Vous pouvez organiser votre réflexion sous forme de :

* Arguments POUR
* Arguments CONTRE
¢ Conclusion nuancée

Essayez d’aller au-dela des évidences.
Posez-vous la question : « Est-ce que la réalité est plus complexe qu’un simple 0 ou 1 ? »



Etape 4 : Créer votre page web

Votre page devra contenir :

Un titre accrocheur

Une introduction présentant la question

Une partie explicative (duel comparatif) :

Faites une liste des points communs et des différences entre le cerveau et le processeur.
Une partie débat (arguments)

Une conclusion.

Donnez votre avis d'équipe : est-ce que le binaire suffit a expliquer l'intelligence humaine ?
Des illustrations (schémas, images libres de droit)

Vous pouvez illustrer par exemple :

Un neurone

Un schéma en binaire (010101)

Une porte logique

Une comparaison cerveau / ordinateur

Des images de réseaux de neurones et de circuits imprimés pour illustrer le paralléle.

Faites attention a la clarté du texte, I’orthographe, la mise en page et ne pas copier-coller sans comprendre.
Expliquez avec vos propres mots.

Pour aller plus loin (facultatif)

Si vous voulez approfondir :

Renseignez-vous sur les interfaces cerveau-machine

Sur les réseaux de neurones artificiels

Sur les limites de I’intelligence artificielle

Sur les ordinateurs quantiques

Pour enrichir votre projet, vous pouvez faire une petite recherche sur le "Transhumanisme". C'est un
mouvement qui pense qu'on pourra un jour fusionner le cerveau humain avec des puces informatiques.
Vous pourriez ajouter une section sur votre page web :

"Seriez-vous préts a vous faire implanter une puce binaire dans le cerveau pour avoir 20/20 partout ?"

Vous pouvez par exemple explorer les travaux liés a OpenAl ou a DeepMind pour comprendre comment on
s’inspire du cerveau... sans qu’il soit réellement binaire.

Conseils pour réussir

Répartissez les roles (recherche, rédaction, illustrations, mise en page)

Ecoutez les idées de chacun

Argumentez sans vous interrompre

Justifiez vos affirmations

Restez curieux

N’ayez pas peur de changer d’avis

Soyez nuancés : La réponse n'est pas forcément "oui" ou "non". Le cerveau ressemble au binaire par
certains cOtés, mais il est beaucoup plus complexe par d'autres (analogique).

Simplifiez le complexe : Vos camarades doivent comprendre votre page. Si vous parlez de
"neurotransmetteurs", expliquez briévement ce que c'est.

Utilisez des métaphores : Par exemple, comparez la fatigue du cerveau a la surchauffe d'un ordinateur.

Le but n’est pas de dire “oui” ou “non”, mais de montrer que vous avez réfléchi sérieusement a la question.
Si le cerveau fonctionnait uniquement en 0 et 1, serions-nous plus simples... ou moins humains ?
A vous d’explorer cette question passionnante !
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