L’impression 3D de maisons : comment le code devient du béton

Vous allez travailler sur un sujet qui semble sortir tout droit d'un film de science-fiction, mais qui est pourtant bien
réel. Passer d'un dessin sur ordinateur a une vraie maison habitable, c'est le sommet de la chaine numérique !

Voici votre guide pour comprendre comment des lignes de code se transforment en murs de béton.

Objectif du projet

Votre objectif est de comprendre comment un modele numérique (un fichier informatique) peut devenir un objet
réel... ici une maison en béton. Vous devrez expliquer le processus complet de la fabrication additive (Ie nom
technique de I'impression 3D) appliquée au batiment. Vous devez démontrer comment un fichier numérique
commande une machine géante pour déposer des couches de béton avec une précision millimétrée.

Vous allez découvrir :

* Comment on passe d’un plan numérique a une construction physique.
* Comment fonctionne une imprimante 3D géante.

* Comment un fichier codé en binaire peut piloter une machine.

* Quel role jouent les algorithmes, les capteurs et la robotique.

* Quels sont les avantages et les limites de cette technologie.

Le but n’est pas seulement de décrire une imprimante 3D, mais de comprendre le lien entre code informatique
et matiére réelle.

Votre mission

Vous allez devoir enquéter sur la transformation de la donnée : du modele 3D (virtuel) au pilotage des moteurs du
robot (réel). Comment le béton peut-il etre assez liquide pour passer dans un tuyau, mais assez solide pour ne pas
s'écrouler ? C'est le défi que vous allez expliquer.

Vous devez :

Comprendre le fonctionnement global de I’impression 3D.

Expliquer comment un modele numérique est créé.

Montrer comment ce mod¢le est transformé en instructions pour la machine.

Faire le lien avec les notions vues en cours (binaire, codage numérique, logique, robotique).
Créer une page web claire, structurée et illustrée.

Présenter une réflexion sur les impacts (écologie, emploi, rapidité de construction...).
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Etapes de travail

1 Comprendre le sujet (discussion en équipe)
Discutez ensemble avant de faire des recherches :

* Qu’est-ce qu’une imprimante 3D classique ?

¢ Comment fonctionne-t-elle ?

* Qu’est-ce qu’un fichier 3D ?

+ A votre avis, quelle est la différence entre une petite imprimante 3D de bureau et celle qui construit une
maison ? (Taille, matériaux, vitesse).

* Pourquoi dit-on que c'est une construction "écologique" ou "économique" ?

* Comment une machine sait-elle ou déposer le béton ?

* Sil'imprimante s'arréte a cause d'un bug informatique au milieu du mur, que se passe-t-il ?

* Pourquoi parle-t-on de “code” ?

* Comment passe-t-on du numérique au réel ?

Essayez de reformuler le sujet avec vos propres mots : « Comment une suite de 0 et de 1 peut-elle devenir un mur
en béton ? »



2 Faire des recherches

Vous pouvez chercher :

Comment on modélise une maison sur ordinateur (logiciels de CAO).
Ce qu’est un fichier STL ou G-code.

Comment fonctionne une imprimante 3D (dépdt couche par couche).
Comment le béton est adapté pour étre imprimé.

Le role des moteurs, capteurs et bras robotisés.

La précision nécessaire.

La consommation de matériaux.

Des exemples réels de maisons imprimées.

Cherchez des informations sur ces étapes clés :

La modélisation CAQO : Comment dessine-t-on la maison ? (Cherchez ce qu'est un fichier "STL").

Le "Slicing" (le découpage) : C'est I'étape cruciale | Comment un logiciel transforme-t-il un objet 3D en
milliers de tranches horizontales ?

Le G-Code : C'est le langage de la machine. A quoi ressemblent ces ordres donnés au robot
(coordonnées X, Y, Z et débit du béton) ?

Le matériau : Pourquoi n'utilise-t-on pas le méme béton que pour un trottoir ?
(Indice : cherchez "béton a prise rapide" ou "rhéologie").

Essayez de comprendre le processus complet :
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Conception numérique.
Conversion en fichier machine.
Découpage en couches (slicing).
Exécution par la machine.
Construction réelle.

3 Débat et réflexion

C’est une étape importante.

Discutez :

Est-ce plus rapide qu’une construction classique ?
Est-ce plus écologique ?

Est-ce que cela va remplacer les ouvriers ? Si une machine construit une maison en 24h avec seulement
deux opérateurs, qu'advient-il des métiers traditionnels (magons, coffreurs) ?

Est-ce que c’est plus solide ?
Quels sont les risques techniques ?

La liberté architecturale : Est-il plus facile de faire des murs courbes avec une imprimante 3D qu'avec
des briques classiques ?

Les limites : Peut-on tout imprimer en 3D ? Peut-on imprimer le toit ? Les fenétres ? L'électricité ?

Essayez d’avoir des opinions différentes.



Créer la page web

Votre page peut étre organisée ainsi :
1. Introduction : pourquoi imprimer des maisons ?
Qu’est-ce que I’'impression 3D ?
Du modéle numérique au fichier machine.
Comment fonctionne I’imprimante géante.
Expliquez la stratification : Montrez bien l'effet de "couches" sur les murs imprimés.
Le r6le du binaire et du codage.
Les avantages et limites.
Notre débat.
8. Conclusion.
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Ajoutez :
* Des schémas simples.
* Une explication du passage du code au mouvement mécanique.
* Des illustrations.
* Vos sources.

Conseils pour réussir

* Répartissez les taches dans I’équipe.

* Expliquez chaque mot technique.

* Soyez précis mais clairs.

* N’oubliez pas que toute machine suit des instructions codées en binaire.

* Trouvez un exemple de maison imprimée en France (il y en a a Nantes ou a Reims !) pour illustrer votre
article avec des faits réels.

* Assurez-vous d'expliquer pourquoi on parle de "logique combinatoire" ou de programmation dans ce
projet (le robot suit des instructions logiques SI / ALORS).

Pour aller plus loin (facultatif)
Si vous voulez approfondir :

* Expliquez comment fonctionne un moteur pas a pas.

* Parlez des capteurs qui vérifient la position.

* Comparez une imprimante 3D plastique et une imprimante béton.

* Calculez combien de couches sont nécessaires pour un mur de 2,5 m.
* Expliquez ce qu’est un algorithme de trajectoire.

* Parlez de I’impact écologique et énergétique.

* Vous pouvez aussi chercher si on peut imprimer des maisons sur Mars ! La NASA travaille sur des
imprimantes 3D utilisant le sol de Mars (le régolithe) comme matériau.

* Vous pourriez aussi regarder I'impression 3D "biosourcée" (avec de la terre crue ou de la paille).

Conclusion

A travers ce projet, vous allez montrer que :
* Une maison peut commencer par un fichier numérique.
* Le code informatique peut piloter des machines physiques.
* Le binaire permet de contrdler des moteurs et des robots.
* Le numérique transforme aussi le secteur du batiment.
* Chaque innovation technique pose des questions sociales et écologiques.

Votre objectif est de montrer que derriére un mur en béton, il y a... du code.
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